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Algorithmen und Programmierung

11. Ubung — Losungsvorschlage

1. Aufgabe:
public static double p(int n, double x) {

double a = IOTools.readDouble'Naechster _ Koeffizient: )
if (n==0)
return a;
else
return (xxp(n-1,x)+a);
}
2. Aufgabe:
f(0,0,1) = O
f(1,0,1) =
f(n,0,1) = f(n—1,0,1)+f(n—2,0,1) flirn>2
Der Aufruf vonf(n,0,1) liefert die n-te Fibonaccizahl zurtck.
3. Aufgabe:

public static boolean palindrom(int n) {
boolean ok;
char a,b;

if (n<2){
/1l Mitte ist erreicht
I/l gerade Anzahl-> nichts einlesen
I/l ungerade Anzahl> Buchstabe einlesen,
/1 aber nicht vergleichen

if (n==1) {

a = I0Tools.readChar'Naechster _Buchstabe: _");
}
return true ;



else {
a = I0Tools.readChar'Naechster _Buchstabe: _");
ok = palindrom (n-2);
b = I0Tools.readChar'Naechster _Buchstabe: _");
return ((a==b)&&ok);
}
}

4. Aufgabe:

Herangehensweise: Es missen alle Wege ,durchprobiert” werden. Dafiir berechnen wir
fur jedes Feld, ob es sinnvoller/besser ist, nach rechts oder nach unten zu gehen. Das
kénnen wir natirlich nur entscheiden, indem waile Wege Uber rechts uralle Wege

Uber unten betrachten.

public static int max_gold(int [][] spielfeld,
int zeile, int spalte) {

int unten, rechts;

/1 Abbruch auf Feld spielfeld[m][n]
if ((zeile==spielfeld.length-1)&&
(spalte==spielfeld [0].length-1)){
return spielfeld[zeile][spalte];
}
else {
/1 noch nicht fertig
/1 unterer Rand erreicht?
if (zeile==spielfeld.length-1) {
/1 weiter nach rechts
return spielfeld[zeile][spalte] +
max_gold(spielfeld, zeile,spalte +1);
}
else {
/Il rechter Rand erreicht?
if (spalte==spielfeld[0].length-1) {
/1 weiter nach unten
return spielfeld[zeile][spalte] +
max_gold(spielfeld, zeile+1,spalte);
}
else {
/1l noch irgendwo mitten im Feld
unten = max_gold(spielfeld, zeile+1,spalte);
rechts = max_gold(spielfeld, zeile, spalte +1);



if (unten>rechts) {
return spielfeld[zeile][spalte] + unten;

}

else {
return spielfeld[zeile][spalte] + rechts;

Hinweis: Es geht auch kurzer!

5. Aufgabe:
a) Die KurveS(i) ist folgendermalf3en aufgebaut:

(i) - A) N\ B(i)  C(i) \ D(i)

Das Rekursionsmuster ergibt sich wie folgt:

Al): Ali-1) \, B(i-1) — D(i-1)  Ai-1)
Bi): B(i—-1) , C(i—-1) | Al-1) \, B(i—1)
C(i): C(i-1) ~_ D(i-1) « B(i-1)  C(i—1)
DGi): D(i-1) / Ai-1) T C(i—1) ~_D(i—1)

Dabei bedeuten diagonale Pfeite (., ,~\) Linienin der entsprechenden Rich-
tung mit der Lange einer Diagonale durch ein Quadrat der Einheitsl&ange und ho-
rizontale bzw. vertikale Pfeile¢, | ,«<—, 1) Linien in der entsprechenden Richtung
mit doppelter Einheitslange.



b)
import java.applet«;
import java.awt x;

public class SierpinskiKurve extends Applet {
public static void suedost(Graphics g, Point aint k){

int xneu, yneu;

xneu=a.x+k;

yneu=a.y+k;
g.drawlLine(a.x,a.y,xneu,yneu);
a.x=xneu;

a.y=yneu;

}

public static void suedwest(Graphics g, Point aint k){

int xneu, yneu;

xneu=a.xk;

yneu=a.y+k;
g.drawlLine(a.x,a.y,Xxneu,yneu);
a.Xx=xneu;

a.y=yneu;

}

public static void nordwest(Graphics g, Point aint k){

int xneu, yneu;

xneu=a.xk;

yneu=a.yk;
g.drawlLine(a.x,a.y,Xxneu,yneu);
a.x=xneu;

a.y=yneu;

}

public static void nordost(Graphics g, Point ajnt k){

int xneu, yneu;

Xxneu=a.x+Kk;

yneu=a.yk;
g.drawlLine(a.x,a.y,Xxneu,yneu);
a.x=xneu;

a.y=yneu;

}



public static void A(Graphics g, Point a,int i, int k) {
int xneu;

if (i>0){
A(g,a,i—1,k);
suedost(g,a,k);
B(g,a,i—1,k);

xneu=a.x+2k;
g.drawlLine(a.x,a.y,xneu,a.y)
a.x=xneu;

D(g,a,i—-1,k);
nordost(g,a,k);
A(g,a,i—1,k);
}
}

public static void B(Graphics g, Point a,int i, int k) {
int yneu;

if (i>0){
B(g,a,i—1,k);
suedwest(g,a,k);
C(g,a,i—1,k);

yneu=a.y+2Kk;
g.drawlLine(a.x,a.y,a.x,yneu);
a.y=yneu;

A(g,a,i—1,k);
suedost(g,a,k);
B(g,a,i—1,k);
}
}

public static void C(Graphics g, Point a,int i, int k) {
int xneu;

if (i>0){
C(g,a,i—1,k);
nordwest(g,a,k);
D(g,a,i—1,k);



Xxneu=a.x2xk;
g.drawlLine(a.x,a.y,xneu,a.y);
a.x=xneu;

B(g,a,i—1,k);
suedwest(g,a,k);
C(g,a,i—-1,k);
}
}

public static void D(Graphics g, Point a,int i, int k) {
int yneu;

if (i>0) {
D(g,a,i—-1,k);
nordost(g,a,k);
A(g,a,i—1,k);

yneu=a.y-2xk;
g.drawlLine(a.x,a.y,a.x,yneu);
a.y=yneu;

C(g,a,i—1,k);
nordwest(g,a,k);
D(g,a,i—1,k);
}
}

public void paint(Graphics g) {
Point a =new Point (50, 50); // Startpunkt
int tiefe=3;
int laenge=32/tiefe;

A(g,a,tiefe,laenge);
suedost(g,a, laenge);
B(g,a,tiefe,laenge);
suedwest(g,a,laenge);
C(g,a,tiefe,laenge);
nordwest(g,a,laenge);
D(g,a,tiefe,laenge);
nordost(g,a,laenge);



