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Algorithmen und Programmierung

12. Ubung

1. Aufgabe:

Schreiben Sie eine Methode, die den Algorithmus der bindren Suche eines El@ments
in einem aufsteigend sortierten Feld der Graf3ekursiv realisiert. Eine Referenz auf
das Feld und das gesuchte Element sollen dabei als Parameter tibergeben werden.

2. Aufgabe:

Schreiben Sie eine Methode, die den Algorithmus Partition aus der Vorlesung rekursiv
umsetzt! Ubergeben Sie eine Referenz auf das zu partitionierende Feld als Parameter
und legen Sie kein weiteres Feld an.

3. Aufgabe:

a) SeiT, die Anzahl der Zige, die notwendig sind, um beim Problem ,Tlrme von
Hanoi“ unter Verwendung des rekursiven Algorithmus aus der VorleauBzhei-
ben vom Quell- zum Zielstab zu transportieren. Erlautern Sie, dass gilt:

Th=2T, ,+1
Leiten Sie daraus ab, dass gilt:

Tn:2n—l

b) Das Problem ,Turme von Hanoi“ kann auch mit vier statt drei Stdben (Quellstab,
Zielstab und zwei Hilfsstabe) gelost werden. Bgidie Anzahl von Zugen, die
dabei notwendig sind, um Scheiben vom Quellstab auf den Zielstab zu transpor-
tieren.

Uberlegen Sie sich eine Strategie zum Umsetzen der Scheiben, so dass gilt:



c) Wir betrachten nun spezielle Werte fiider Formn = m und setzerk = m.

Zeigen Sie, dass gilt:

=2-Wi, ym + Tm firm>0
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d) Leiten Sie aus der Formel von c) einen nur voabhangenden Wert fi,..,,

ab (also die Anzahl der Zuge bei ,Hanoi* mit vier Stédben unter Verwenélung der
Strategie von b) zur Umsetzung varScheiben mih = m). Orientieren Sie

sich dabei an Ihrer Vorgehensweise bei a).

4. Aufgabe:
Gegeben sei folgende Funktidiix):

F(x) = x—10 flrx > 100
| f(f(x+11)) furx<100

Finden Sie heraus, welchen Wéix) fiir bestimmtex hat.

Programmieren Sie dazu die Funktion als rekursive Methode in Java. Erganzen Sie im

Rumpf der Methode eine Ausgabe des aktuellen Wertes von x. Testen Sie das Programm
mit verschiedenen Eingaben zwischen 0 und 120 und versuchen Sie, eine Systematik in
den rekursiven Aufrufen zu finden.

5. Aufgabe:

Eine natirliche Zahl n werde als ,smw-Zahl* bezeichnet, wenn ihre von links nach
rechts gelesene Ziffernfolge (Dezimalsystem) streng monoton wachsend ist. Es dirfen
also auch keine zwei aufeinanderfolgenden Stellen gleich sein. Es sind auet DBei
keine fihrenden Nullen zugelassen.

Schreiben Sie eine Methode, die alle diese smw-Zahlen ermittelt und untereinander auf
dem Bildschirm ausgibt.



