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Algorithmen und Programmierung

9. Ubung

1. Aufgabe:
Die Invariante furr den Algorithmus vonI@. (siehe 8. Ubung) lautet:

ggT(a,b) =gaT(x,y;) und X -v,+y,-uy=2-a-b

Weisen Sie nach, dass die Invariante gilt und dass der Algorithmusdy Tihd kgV (g, b)
zuruckliefert! Hinweis: Es gilt kgVa, b) = gg%g )"

2. Aufgabe:

a) Geben Sie ein Feld der Lange 5 und ein Pivotelement an, so dass der Wert von
oder j des Algorithmus ,Partition” der Vorlesung am Ende die Feldgrenze tUber-
schreitet.

b) Gegeben sei folgende leicht abgewandelte Variante des Partitionierungs-Algorith-
mus aus Aufgabe 2 der 8. Ubung:

feld[feld.length—1];
[ -1,

] feld.length—-1;
while (i < j ) {

X

do {
=3 -1
} while (feld[j] > x);
do {
i =i+ 1;
} while (feld[i] < x);
if (i <j)
>> vertausche feld[i] und feld[j] <<
else

>> gib j aus <<
}

Finden Sie heraus, wann dieser Algorithnmisht funktioniert und warum!

3. Aufgabe:

Gegeben seien zwei Matrizénund B. Entwickeln Sie einen Algorithmus zur Multipli-
kation dieser beiden Matrizen und setzen Sie diesen in Java um. Welche Voraussetzung
mussen die MatrizeA undB erfullen, um miteinander multipliziert werden zu kdnnen?



4. Aufgabe:

Schreiben Sie eine MethoderappedCopy , die als Ergebnis den ,gespiegelten” Inhalt
eines eindimensionalen Arragsvom Typint[]  liefert. Das heil3t, das erste Element
vonaist das letzte Element vaawappedCopy( a) und so weiter. Hierbei diirfen keine
Seiteneffekte auftreten, die Feldkomponentenagnllen also unverandert bleiben.

Schreiben Sie eine weitere Methoslwap, die ebenfalls Uber diese Funktion verflgt,
aber den Ruckgabetyyoid besitzt. Hierzu sollen bewusst Seiteneffekte eingesetzt
werden; das Ergebnis soll somit am Ende der Methodeselbst stehen.

5. Aufgabe:
Gegeben sei folgendes Programmestick:

static double max(int a, int b, double c){
/1 Maximum bestimmen

}

static double max(int a, double b, double c){
/1 Maximum bestimmen

}

static double max(int a, double b){
/1 Maximum bestimmen

}

static double max(double a, int b){
/1 Maximum bestimmen

}

public static void main(String [] args){
int x=4,y=5,z2=6;
System. out. println ("Maximum;" + max(x,y,z));
System. out. println ("Maximum;" + max(x,y));

}

Welche Methodenax wird jeweils verwendet?

6. Aufgabe:
Was geschieht beim Ubersetzen bzw. Ausfiihren der folgenden Programmstiicke?

a)

int k;
System . out. println ("Variable;" + k);



b)

int[] f = new int [5];
for (int 1=0; i<5; i++){

System.out. println ("Feld:" + f[i]);
}

c)

public static class Test{
public int c;

}

public static void main(String [] args){
Test t =new Test();
System.out. println ("Klasse;" + t.c);

}



