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7. Übung: Äquivalenzrelationen
1. Welche Eigenschaften haben folgende Relationen?

(a) X : Menge der Geraden einer Ebene,
R1 = {(g1, g2) : g1 ‖ g2},
R2 = {(g1, g2) : g1 ⊥ g2}

(b) X = N, R = {(a, b) : a | b}
(c) X = R, R = {(a, b) : ab ≥ 0}

2. Sind folgende Relationen Äquivalenzrelationen auf X = {1, 2, . . . , 10}?

(a) R = {(m, n) : m + n = 2k; k ∈ N}
(b) R = {(m, n) : m/n = 2k; k ∈ N}
(c) R = {(m, n) : m/n = 2k; k ∈ Z}
(d) R = {(m, n) : m/n = 2k; k ∈ N ∪ {0}}

Geben Sie für die Äquivalenzrelationen die Äquivalenzklassen an.

3. Sind folgende Relationen Äquivalenzrelationen auf X = R2 = {P = (x, y) : x, y ∈ R}?

(a) R = {(P1, P2) ∈ X2 : y1 − y2 = x1 − x2}
(b) R = {(P1, P2) ∈ X2 : y1x2 = y2x1}
(c) X = R2 \ {(0, 0)}, R = {(P1, P2) ∈ X2 : y1x2 = y2x1}

Geben Sie für die Äquivalenzrelationen die Äquivalenzklassen und ein Repräsentantensystem
an.

4. X = {x = 10a + b : a, b ∈ {0, . . . , 9}}, R = {(x1, x2) ∈ X ×X : a1 + b1 = a2 + b2}

Zeigen Sie, dass R eine Äquivalenzrelation ist. Geben Sie die Äquivalenzklasse X15 (die Klasse,
die das Element x = 15 enthält) und ein Repräsentantensystem an.

Dieses und weitere Übungsblätter finden Sie unter
www.tu-chemnitz.de/mathematik/wire/WS2017_18/ma3.php


