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1 Vorwort

Technische  Zeichnungen gehoren zu den wichtigsten Bestandteilen einer technischen
Produktdokumentation. Sie bilden die ideale Geometrie eines Werkstiickes ab und definieren zulassige
Abweichungen, die das reale Werkstiick besitzen darf. Umso wichtiger ist die korrekte Erstellung der
Zeichnung, denn Licken in der Beschreibung des Werkstiicks fiihren haufig zu ungewollten
Werkstlickeigenschaften.

Die Zeichnungserstellung mit Creo Parametric ermoglicht die zweidimensionale Abbildung des
dreidimensionalen CAD-Modells. Alle notigen Angaben der Zeichnung konnen bereits im CAD- Modell
abgebildet werden. Die Erstellung der technischen Zeichnung ist somit eine 2D-Projektion des modellierten
3D-Werkstiickes, in der weitere Angaben enthalten sein konnen.

Mit diesem Skript soll die Bedienung des Zeichnungsmodus von Creo Parametric erleichtert werden. Es
wird dabei chronologisch in Zeichnungserstellungsreihenfolge vorgegangen, um die wichtigsten
Bestandteile vollstandig erfassen zu konnen.

Dieses Skript dient der Kursbegleitung an der Professur Konstruktionslehre der TU Chemnitz und erhebt
keinen Anspruch auf Vollstandigkeit.
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2 Anlegen einer neuen Zeichnung

tv]
Arbeitsverzeichnis

auswahien B Arbeitsverzeichnis in dem das zu zeichnende Teil enthalten ist wahlen » OK

2.1 Neue Zeichnungsdatei erzeugen

Startseite: » New > Zeichnung” auswahlen » Namen eingeben » 0K

Standardmodell
Untertyp

ey
=]

011-123456-10-02-00.prt Durchsuchen...
@] Layout
- F ’ Schablone angeben
O S O Schablone verwenden
Q @ Teil ®) Leer mit Formatierung
O [ Baugruppe O Leer
] _JJ Fertigung Format
@® [=] Zeichnung KL_DIN_A2 ~|| Durchsuchen..
QO ] Format
O i9| Metizbuch

MNarme: |011-123456-10-02-00

Ublicher Name: | Scherentrager

Standardschablone verwenden

OK Abbrechen oK Abbrechen

Abb. 1 links: Fenster ,Neu’, rechts: Fenster ,Neue Zeichnung"

Im Fenster ,Neue Zeichnung” ist zu definieren was gezeichnet werden soll (Standardmodell), welche

Voreinstellungen die Zeichnung bereits haben soll (Schablone) und worauf gezeichnet werden soll
(Format).

Standardmodell » Durchsuchen » zu zeichnendes Teil oder Baugruppe auswahlen

Die Schablone halt unter Schablone verwenden vordefinierte Zeichnungsansichten nach ANSI bereit. Mit
der Schablone Leer mit Formatierung kann in der Zeichnung ein Format vorgegeben sein. Mit Leer wird nur
ein einfaches leeres Blatt vorgegeben, dessen GroRe individuell bestimmt werden kann.

Das Format legt die BlattgrolRe, einen vordefinierten Zeichnungsrahmen und das Schriftfeld in einer .FRM-
Datei fest.

» Durchsuchen » .FRM-Datei unter den Benutzerformaten auswahlen (kl_din_a2.frm)
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2.2 Benutzeroberflache

011-123456-10-02-01 (AKIW) - Creo Parametric Educational Edition

rstellen Skizze Autobuild, Legacy-Migration Analyse Uberprafen Werizeuge Ansicht TU Chemnitz. Profilkonstruktion ]
) Reiterleiste A

Mitteilungsbereich

Abb. 2 Zeichnungsmodus

Reiterleiste: Funktionshereiche des Zeichnungsmodus
Zeichnungsbaum: Auflistung aller in der Zeichnung vorkommenden Elemente
Modell-/Folienbaum:  Darstellung des Teile- bzw. Baugruppenaufbaus

Mitteilungsbereich: Statusmeldungen und Hinweise fir den Nutzer werden hier angezeigt. Weiterhin
sind hier die Statusampel und der Vorauswahlbereich (rechts) zu finden.

Symbolleiste: (oberhalb der Reiterleiste) Grundfunktionen wie Speichern, Offnen

2.3 Zeichnungsmodell andern

Haufig kommt es vor, dass nicht das gewtnschte Teil im Zeichnungsmodus hinterlegt ist, oder dass ein
weiteres Modell (z. B. auf einem zweiten Blatt) zur Zeichnung hinzugefiigt werden soll.

/
‘Layout: > zechnungsmesele B Modell hinzufiigen » Modell im Arbeitsverzeichnis auswahlen » Offnen »
Fertig/Zuriick
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3 Zeichnungsansichten

3.1 Grundlagen: Ansichtsprojektion nach Methode 1

Fur jede technische Zeichnung ist eine zentrale Ansicht notig, die so viele Geometrieelemente wie maoglich
erkennen lassen sollte. Diese Ansicht wird in Creo Basisansicht genannt.

Ausgehend von einer Basisansicht werden, wenn notig, Projektionsansichten erzeugt, die weitere
Geometrieelemente zeigen, welche vorher noch nicht zu erkennen waren. Projektionsansichten sind nach
DIN-Norm um 90° vor der Tafelebene, ausgehend von der Basisansicht, ,wegzuklappen®. Projektionen von

der Projektion sind ebenfalls maglich.
/Basisansicht
7 Projektion
= D4 O
Projektion de/Projektion

Projektionsansichten besitzen in jedem Fall eine Abhangigkeit zu einer anderen Ansicht.

Abb. 3  Projektionsmethode 1 mit aufgeklapptem Projektionsquader

3.2 Allgemeines zu den Ansichten

Ansichten sind gewahlt, wenn diese durch eine rote Strich-Punkt-Linie umrahmt sind & - ).

Das Verschieben von Ansichten ist nur moglich wenn die Option ,Ansichtsbewegung sperren” im RMT-
Meni ([RMT] mit Geduld auf die gewahlte Ansicht) deaktiviert ist (Symbol im RMT-Menii umrahmt).

Jeder Ansichtstyp, egal ob Basis-, Projektions-, Detail- oder Hilfsansicht verfiigt Giber ein Eigenschaften-
Mend, dessen wichtigste Unterpunkte/Funktionen sich wie folgt erklaren lassen:

e Ansichtstyp: Ausrichtung des 3D-Teils in der Ansicht

e Sichtbarer Bereich: Moglichkeit  der  Darstellung als halbe Ansicht oder als
Teilansicht

e Malstah: GroBeneinstellung der Ansicht

e Schnitte: Schnitte erstellen, einblenden und konfigurieren

e Ansichtsdarstellung:  Einstellung des Erscheinungsbildes des Teils (z. B.:Drahtgitter,
Sichtbare Kanten, ...)
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3.3 Erzeugen der Basisansicht

i

‘Layout: B Basisansicht oder [RMT] ldnger gedriickt im schwarzen Arbeitsbereich (» Basisansicht) » kein
kombinierter Zustand » LMT auf Zeichnungsblatt, auf die Position an der die neue Ansicht sein soll »
Eigenschaften der Zeichnungsansicht:

In der Kategorie  ,Ansichtstyp” gibt es  mehrere
Orientierungsmethoden, um die Basisansicht auszurichten:

Ansichtsnamen aus Modell:

Unter Modellansichtsnamen lasst sich eine der vorher im Modell
gespeicherten Orientierungen auswahlen. Oft ist eine der
Hauptebenenorientierungen (FRONT, TOP, RIGHT, ..) ausreichend,
um die Ansicht auszurichten.

Abb. 4  Eigenschaften der Zeichnungsansicht
Geometriereferenzen:

Es konnen Flachen oder Ebenen gewahlt werden, deren Normalrichtung nach VORNE, HINTEN, OBEN,
UNTEN, LINKS oder RECHTS orientiert ist. Fur die Ausrichtung in der Zeichnungsebene (2-dimensional)
werden 2 Referenzen benatigt.

N b
- ‘ ¥ {

FROMT TOP RIGHT BACK BOTTOM LEFT

Abb. 5  Beispielhaft dargestellte Ansichtsorientierungen am Beispiel Wirfel unter der Option ,Ansichtsnamen aus
Modell"

Winkel: 3D-Verdrehen des Teils um eine selbstdefinierte Achse, um Ansichtsorientierung zu definieren.

Die Eigenschaften der Zeichnungsansicht konnen jederzeit durch einen ,Doppelklick” auf die Ansicht oder
durch Auswahl der Ansicht » [RMT] mit Geduld = ,Eigenschaften” aufgerufen werden.

00 0|
000 O

Abb. 6  Basisansicht
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3.4 Projektionsansichten ableiten

‘Layout: B == Preisitiensensicht b Ansicht guswahlen, von der aus die Projektion erzeugt werden soll » Position
iiber Rahmenvorschau mit Mauszeiger bestimmen » [LMT] legt die Projektionsansicht ab

oder

‘Layout: » Ansicht auswahlen, von der aus die Projektion erzeugt werden soll » [RMT] mit Geduld »
Projektionsansicht einfligen » Position iiber Rahmenvorschau mit Mauszeiger bestimmen » [LMT] legt

die Projektionsansicht ab

O 000
Q200 O
Q00 O
o Qo¢

i

Abb. 7  Projektionsansichten

4 Schnitte (Schnittdarstellung und -verlauf)

Schnitte konnen in der Zeichnung im Reiter :Layout: oder im 3D-Bauteil erzeugt werden. Die Schnittanzeige
erfolgtin der Zeichnung im Reiter :Layout.

4.1 Grundlagen

1
1 A
1 i
1 — . i
0 0 o) | - o o
0 9 ' 0
O o] O ' D o]
¢ ! o
o} o} o ! 9 )< o
| “ I N
1 -
| ! :
® © o @ [ & ©
1
© @© © | © @
1
L A-A ‘
. . 1
ungeschnitten geschnitten ! Darsfellung des Schnittes in der Zeichnung mit
1

Schnittverlauf (rechts) und Schnittbezeichnung

Abb. 8  Schnittdarstellung in 3D (links) und in der Zeichnung (rechts) am Beispiel eines Stufenschnittes
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Schnitte dienen der Darstellung von Geometrieelementen, die sich im Inneren eines Teils befinden
und/oder deren Beziehungen zu anderen Geometrieelementen von aulen nicht oder nur schwer
erkenntlich sind.

Die Schnittflachen werden schraffiert dargestellt. Der Schnittverlauf muss in einer anderen Ansicht
abgebildet werden. Die Schnittbezeichnung ist unter der betreffenden Ansicht auszufiihren. (Abb. 8)

Die Erzeugung von Schnitten istim Teile-und im Zeichnungsmodus maglich. Ersteres ist fir die Erzeugung
von Stufenschnitten besser geeignet, da die Menu- und Skizzenfuhrung im Zeichnungsmodus wesentlich
komplexer ist.

4.2 Stufenschnitt

Diese Form des Schnittes besitzt keine lineare Schnittflihrung und der Schnittverlauf besteht meist aus
mehreren Linien-/Ebenenelementen.

Bevor der Schnitt im Zeichnungsmodus aufgerufen werden kann, ist eine Konfiguration im Teilemodus
notig. Dazu muss das Teil gedffnet werden.

Wechsel in den Teilemodus:

» :Ansicht: » =88 Ansichtsmanager » Schnitte » Neu » Versatz » Name eingeben (z. B. ,A") und
bestatigen » Ebene wahlen, in die der Schnittverlauf skizziert werden soll (z.B. PRT_Front) » Skizze »

Schnittverlauf mit ~* Linie unter Nutzung von Referenzen skizzieren (exakte Male der Skizze sind nicht

v

notwendig, Linie des Schnittverlaufs muss tiber Geometrie hinausgehen) » ok »

» Schnittverlauf siehe Abb. 9 und Abb. 10

O O
O 81822

O 0

Q

) O O

© O

57.610

Abb. 9  Verlauf Stufenschnitt "A"
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|
60.761 53.900 ——== 25680
13.314

O O
o m
O O
. UC)_
9] O

Abb. 10  Verlauf Stufenschnitt "B"

Bei Bedarf kann im Ansichtsmanager ,Kein Querschnitt” (durch ,Doppelklick”) eingestellt werden. »
Ansichtsmanager schlieBen und iiber = ™ Fenster zuriick in die Zeichnung wechseln.

Wechsel in den Zeichnungsmodus:

» zu schneidende Ansicht auswahlen » Eigenschaften der Ansicht » Kategorie ,Schnitte” » Schnitt

hinzufiigen mit * ' » A" auswahlen » im Eigenschaftsfenster nach rechts scrollen und in das Feld

unter ,Pfeilanzeige” klicken » Ansicht wahlen, in der der Schnittverlauf dargestellt werden soll »
OK/SchlieRen

Mame Schnittbereich Referenz Berandung Pfeilanzeige

A w | Vollschnitt - Ansicht:new_view_2

Abb. 11 Anzeige des Schnittverlaufs

4.3 Planarer Schnitt und Erzeugung eines Ausbruches

Ein planarer Schnitt zeichnet sich durch ebene Schnittflachen und einen geradlinigen Schnittverlauf aus.
Hier soll zunachst ein planarer Schnitt erzeugt werden, aus dem spater ein Ausschnitt erzeugt wird. Es
wird vorerst das ganze Teil geschnitten.

Erzeugen eines planaren Schnittes:

Teilemodus:

» Teilemodus » :Ansicht: » =8 Ansichtsmanager » Schnitte » Neu » Planar » Name eingeben
(z.B. ,C") und bestatigen » Ebene wahlen, die parallel zur Schnittebene liegt (z.B. PRT_Front) » Wert fir

Versatz eingeben » eventuell mit Umschaltpfeil A eine Richtungsumkehr vornehmen »
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Alternativ ist die Erstellung eines planaren Schnittes auch im Zeichnungsmodus maglich.
Zeichnungsmodus:

» zu schneidende Ansicht auswahlen » Eigenschaften der Ansicht » Kategorie ,Schnitte” »

® 2D-Querschnitt - Schnitt hinzufligen mit * o New erzeugen.. » Planar » Einzeln » Fertig »
Querschnittnamen (z.B. ,C") eingeben » Bezug anlegen » Einstellung fiir Bezugsebene vornehmen
(Versatz) » LMT: Ebene auswahlen » Wert eingeben (in Projektionsansichten Pfeilanzeige beachten) »

¥ » Fertig » OK/SchlieRen

4.3.17 Ausbruch/ lokaler Schnitt

Der lokale Schnitt stellt nur einen durch eine Freihandkurve definierten Bereich der Ansicht dar. Mit Creo
wird diese durch einen Spline definiert.

» Schnittname auswahlen (,C") oder wie beschrieben neu anlegen » Schnittbereich: Lokal » Referenz:
Punkt auf einer Kante der Ansicht wahlen [LMT] (auch verdeckte Kante der Bohrung mdglich) » Spline
durch mehrere Stiitzpunkte [LMT] skizzieren, aber nicht vollkommen schliefen » [MMT] » Anwenden/OK

® ©
olfl ©

777777777 s o ——

MName Schnittbereich Referenz Berandung Pfeilanzeige
C - | Lokal v | Kante:F16(BOHRUNG_1_2)ID=518 Spline definiert

Abb. 12  Schnitterzeugung Halbschnitt
4.3.2 Halbschnitt

Eine weitere Moglichkeit fir Zeichnungen ist die Erstellung eines Halbschnittes. Der Halbschnitt muss tber
eine Ebene referenziert werden. Im Eigenschaftsfenster der zu schneidenden Ansicht wird in der
Unterkategorie ,Schnitte” nach der Erzeugung eines planaren Schnittes wie folgt vorgegangen werden:

» Schnittname auswahlen oder wie beschrieben neu anlegen » Schnittbereich: ,Halbschnitt” » Referenz:
Ebene, die orthogonal zur Schnittflache steht und die Ansicht halbiert, wahlen » Berandung: links oder
rechts neben die gewahlte Ebene klicken, um zu schneidende Seite zu definieren » Anwenden
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5 Detailansichten

Um verhaltnismaRigkleine Geometrieelemente besser darstellen und spezifizieren zu konnen, bedient man
sich vergroBerter Bereiche, die diese Elemente eine oder zwei
Malstababstufungen groBer darstellen.

Detailansichten sind immer von einer Elternansicht abhangig und werden mit
,Z" beginnend (riickwarts im Alphabet) bezeichnet. Der Vermerk auf der
Elternansicht erfolgt durch einen Kreis oder eine Ellipse, der/die durch einen
Hinweispfeil mit dem Namen zu versehen ist. Der MalRstab der Ansicht ist
unter der Ansicht und in Klammern im Mafstabfeld des Schriftfeldes zu

. vermerken.
& o~
& ‘Layout: » & Detallansicht p pynkt guf der Elternansicht wahlen, der sichim
- P zu vergroBernden Bereich befindet » Spline durch mehrere Stitzpunkte um
_ | den zu vergroRernden Bereich skizzieren [LMT], jedoch nicht vollkommen
e schlieBen » [MMT] bestétigt den Spline » Position der neuen Detailansicht

durch [LMT] ablegen

21
Abb. 13  Detailansicht mit Elternansicht (unten)

Namen, Referenzpunkt, Berandung oder Spline der Ansicht nachtraglich andern:

» Doppel-[LMT] auf die erzeugte, nicht angewdahlte Detailansicht (oder Ansicht auswahlen [RMT] mit
Geduld: Eigenschaften) » Ansichtstyp » Unterpunkte durch [LMT] editieren und mit Hilfe des
Mitteilungsbereich abhandeln

- BN

Kategorien Ansichtstyp

Ansichtstyp Ansichtsname |Z

Sichtbarer Bereich

MalBstab Typ Detailansicht -

Schnitte

Ansichtsrustinde Eigenschaften Detailansicht

Ansichtsdarstellung Referenzpunkt auf Elternansicht Kante:F22{BOHRUNG_3) ID=743
Ursprung Spline-Berandung auf Elternansicht | Spline definiert

Ausrichtung -
Berandungstyp auf Elternansicht Kreis -

Berandung auf Detailansicht anzeigen

Abb. 14  Einzelschritte der Erzeugung und die Eigenschaften der Detailansicht

In der Kategorie Malstab lasst sich der Ansichtsmalstab andern. Dabeimuss die Normreihe fir Maistabe
beachtet werden (.., 10:1, 5:1,2:1, 1:1, 1:2, 1:5, 1:10, ...

TU-Chemnitz ® Professur Konstruktionslehre ® CAD-Grundkurs: Zeichnungserstellung
Creo Parametric

12



6 Perspektivische Darstellung/Ansicht

Diese frei im Raum gedrehte Ansicht soll dem besseren Verstandnis fir das Teil dienen, da viele
Zeichnungen in den Ansichten geschnitten sind und somit der Gesamteindruck des Teils schwer zu
erfassen ist. Dabei spielt der Mafistab keine Rolle, da die Grofe der Ansicht kann iiber den
Ansichtsdurchmesser definiert werden kann.

Die Perspektive ist unabhangig von allen anderen Ansichten und zahlt unter Creo zu den Basisansichten.
Da es eine dreidimensionale Darstellung ist, muss die Ansichtsorientierung im 3D-Teil (.prt) erstellt und im
Zeichnungsmodus eingeblendet werden.

» ' ~inden Teilemodus wechseln, oder Teil 6ffnen:

‘Ansicht: » “—# Ansichtsmanager » Orientieren » Teilin die gewiinschte Orientierung drehen » Neu
» Name eingeben (z.B.: ,PERSPEKTIVE") » Die Bestatigung der Eingabe durch [Enter] speichert die

aktuelle Ansichtsorientierung » Ansichtsmanager schlieten » = ™ Wechsel zuriick in den
Zeichnungsmodus

Darstellung im Zeichner:

7,
—

Layout: B EBesisansicht p | MT guf die Ansichtsposition » Eigenschaften der Ansicht: Kategorie
,Ansichtstyp” » Modellansichtsnamen » PERSPEKTIVE auswahlen » Anwenden

Abb. 15 Perspektive mit Ansichtsdurchmesser

» Kategorie ,MaRstab” » Perspektive » Ansichtsdurchmesser auf einen geeigneten Wert in [mm]
einstellen » Anwenden (Wiederholung bis zur gewiinschten GrofRte der Ansicht)

Mit dem Unterpunkt ,Augabstand” Iasst sich in den Perspektive-Einstellungen optional die perspektivische
Verzerrung des Teils darstellen.

» Kategorie ,Ansichtsdarstellung” » Darstellungsstil fir tangentiale Kanten: ,Abgeblendet” oder ,Keine"

Abb. 16 Tangentiale Kanten deuten den Beginn einer Rundung an und werden auch Lichtkanten genannt (links mit
tangentialen Kanten, rechts ohne)
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7 Tabellen

Tabellen haben in technischen Zeichnungen die Aufgabe erganzende Informationen beizusteuern (z.B.
Pass- und Abmale, Verzahnungsdaten, Schriftfeld, ..). Die Erzeugung wird hier am Beispiel der Pass- und
Abmale-Tabelle beschrieben:

7.1 Erstellen und Verschieben

abelle

> Tabelle: » = » Tabelle einfligen.. » Richtung » Tabellen-, Zeilen-, und Spaltengrole
entsprechend Abb. 17 konfigurieren » OK » Tabelle mit [LMT] ablegen

Sollen Zeilen bzw. Spalten unterschiedliche GroRen besitzen, so miissen die entsprechenden Zeilen bzw.
Spalten mit der Bereichsauswahl markiert werden.

» [RMT] mit Geduld » Hdhe bzw. Breite » Andern der Werte » Vorschau/OK (Spaltenbreite 30mm, 1.
Zeile: 8mm Hohe, sonst 12mm Zeilenhohe)

Richtung

BN o | # 3

TabellengroBe

Anzshl Spalten 2 o

Zeilenanzahl 4 L | ‘]2

Zeile

3 Autormaische Hahananpassung Passmaf3 | Abmalle

Hahe (MM) 2

Hahe in Anzzhl der Zeichen 20 QS['_ H? +0b012

Spalte
Breite MM B +0 ' 021
Breite in Anzahl der Zeichen 16 @ 2 6 H ? 0 A
+0,075

G x| g 34 EF +6.,05

Abb. 17 Tabellenkonfiguration

Das Verschieben der Tabelle kann, wenn diese ausgewahlt ist, ,von Hand" mit gehaltener [LMT] geschehen.
Ist fir die Tabelle eine exakte Position vorgesehen, so kann wie folgt vorgegangen werden:

» :Tabelle: » Tabelle markieren » Anmerkungen erstellen; B @i Spezial bewegen p[| MT] rechter
oberer Eckpunkt der Tabelle wahlen

X: | 584.000000 *| ¥: |410.000000 -
oK Abbrechen

Abb. 18 Spezial bewegen

Nun kann eine X- und eine Y-Koordinate eingegeben werden. Der Ursprung befindet sich auf der linken
unteren Blattecke. Ein A2-Blatt besitzt eine Breite von 594mm und eine Hohe von 420mm. Zieht man nun
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jeweils den 10mm-Rand des DIN Schriftfeldes ab, dann konnen die Werte X=584 und Y=410 eingegeben
und mit OK bestatigt werden.

7.2 Tabelle bearbeiten

Weitere Tabellenfunktionen sind im Reiter :Tabelle: unter dem Abschnitt ,Zeilen

% Spalte hinzufiigen und Spalten” zu finden.

4= Zeile hinzufagen ~ Das  Hinzufligen von Reihen oder Spalten erfolgt nach Auswahl des
entsprechenden Symbols durch [LMT] auf die zu erweiternde Tabellenlinie.

Das Verbinden von Zellen ist durch Auswahl des Buttons ,Zellen
[ Zellen zusammenfihren zusammenfihren” moglich. Dazu muss der Bereich, der in der
Tabelle zusammenzufihren ist, durch zwei diagonale, horizontale
oder vertikale [LMT] definiert werden. Zellen konnen durch
,Zusammenfiihrung aufheben” auf die gleiche Art und Weise wiedervereint werden.

fif Zellenzusammenfihrung aufheben

Reihen oder Spalten lassen sich durch ihre Auswahl und die anschlieRende Betatigung der [ENTF]-Taste
loschen.

Kopieren aus

7.3 Tabellen ausfiillen .
Vorhandener Text| Text auswihlen...
Das Ausfiillen der Tabelle ist durch die doppelte LMT auf ...
die betreffende Zelle mdglich. Die Notizeigenschaften — sawitan T ¥ Standard
werden angezeigt und der Text kann editiert werden.  #ene 3so000 | o Neigungawinkel 0000000
Weiterhin ist das Formatieren des Textes Uber die o Standird O Untasteichen
Unterkartei , Textstil” in den Notizeigenschaften maglich. Bretenfoktor [1000000 | [J Standerd O Kering
Notiz/BemaBung
Die SchriftgroBe kann durch die Hohe in [mm] eingestellt Horizontal| Lnks 7] Zefenabstond Standard
werden (Normschriftgrofien: 2,5;3,5; 5 und 7 mm). Vertial [ Unterseted | [0 Spiegeln
Winkel 0.000000 [] Schraffur unterbrechen
Farbe . Rand

Abb. 19 Textstil
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8 Male, Notizen, Symbole, Beziige, Form- und Lagetoleranzen

Creo bietet die Moglichkeit, alle Konstruktionsangaben bereits im 3D-Modell anzutragen. Diese Elemente
konnen dann im Zeichnungsmodus aufgerufen/eingeblendet werden.

Eine weitere Maoglichkeit ist die Erzeugung von 2D-Elementen, die nur in der Zeichnung existieren und
keine, oder nur eine eingeschrankte Abhangigkeit, zum 3D-Modell besitzen.

g |
Maodellanmerkungen

:Anmerkung erstellen: » anzeigen >

8.1 Achsdarstellung
Achsen gehoren in jedes sichtbare, zylindrische Geometrieelement.

2 » Typ: Alle » Auswahl der Geometrieelemente mit [STRG], die in den einzelnen Ansichten eine Achse
bendtigen

Erscheint das gewiinschte Element nicht als Vorauswahl (tiirkisfarben) wenn der Mauszeiger auf dieses
zeigt, so kénnen die (bereinander liegenden Elemente mit kurzem Driicken von [RMT] durchgeschalten
werden.

’ —
> /(= list auch mdglich) Achsen im Fenster abhaken » ,Anwenden” und mit der folgenden

Ansicht gleichermallen verfahren.

8.2 Bemalung

8.2.1 Modellbezogene BemalBungen

Im Laufe der Erzeugung des 3D-Modells werden immer wieder Male angelegt (z.B. durch Skizzen,
Profiltiefen, Bohrungen...), die im Zeichnungsmodus aufgerufen werden konnen. Die Anderung dieser Male
im Zeichnungsmodus fiihrt automatisch zu einer Anderung der 3D-Geometrie, wodurch die Zeichnung und
das Teil immer miteinander verknipft sind.

Es ist sinnvoll den Modellbaum (KE fiir KE) beim Einblenden der BemaRung abzuarbeiten.

1 Typ: Alle » KE im Modellbaum wahlen » zu behaltende MaRe mit [STRG] auswahlen »
,Anwenden” und mit den folgenden KE's ebenso verfahren.
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8.2.2 2D-Bemalungen erzeugen

Diese MaBe existieren nur in der Zeichnung und besitzen keinen oder nur einen geringen Modellbezug. Sie
sorgen haufig fur eine Uberbestimmung der Bemafung und sind aus diesem Grund mit mehr Vorsicht
einzusetzen.

1
Referenz auswahlen x | :Anmerkungen erstellen; » ety quf Element » Langen-,
=1 FARNERRYE Winkel- oder  DurchmessermaBreferenz  durch [LMT] und
= L [STRG+[LMT] definieren = [MMT] legt das MaR ab
i Abbrechen T padien- und LangenmaBe bendtigen fiir die MaRerzeugung nur einmal
N [LMT].

Mlt der Option ,,.auf Flache" kann app 20 Menii Referenzauswahl” eine der Malreferenzenein freier
Flachenpunkt sein.

,Referenz" wahlt mit dem automatischen Einrasten der [LMT] einen Referenzpunkt aus.

,Tangente” wahlt die Tangente zu einen Bogen oder Kreis aus.

,Mittenpunkt" wahlt den Mittelpunkt auf der halben Lange einer Linie aus.

,Schneiden” ldsst das BemaBen zum Schnittpunkt zweier Linien, die mit [STRG] ausgewahlt wurden, zu.

,Jmaginare Linie" ermoglicht es zwischen Zwei ausgewahlten Punkten eine Linie zu skizzieren, von der aus
bemal’t werden kann.

8.2.3 BemafBungseigenschaften und Toleranzangaben

Mafe konnen, je nach Funktion, einen unterschiedlich hohen Informationsgehalt haben, der sich in den
Eigenschaften der Bemafiung konfigurieren lasst.

:Anmerkungen erstellen: » gewiinschtes Maf(e) auswahlen ([LMT] auf MaBzahl) »Eigenschaften lassen
sichin Reiterliste bearbeiten

52| d198 0.0 aa| Allgemein - BemaBung runden Bogenansatz —-I |¢-

meq| 110000 | ow| w || |w| wgl-0300 || me 0123 - o
Toleranz . Anzeigen | BemaBungstext
- iE| 0123 -
Abb. 21 Maleigenschaften
Registerkarte ,Eigenschaften”:
Name: interner Creo-Parameter bzw. —~Name (z. B. d198)
Wert und Anzeige: ,Nennwert" gibt den tatsachlichen Mallwert an, der im 3D-Modell erzeugt

wurde. Bei Anderung dndert sich auch die Geometrie des 3D-Teils.
,Gerundeter BemaBungswert" erlaubt das Runden des MaBes auf die
(weiter rechts im Fenster) einstellbaren Dezimalstellen.
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Toleranz: Unter ,Toleranzmodus” kann das Erscheinungshild des MaBes und
dessen Toleranzen eingestellt werden:

10.0 wa Allgemein - 15

Nennwert: ——
Toleranz _
- Grenzwerte: - o 148152

.o Mennwert Toleranz = 15+U,2

Einfach Plus-Minus: _—
| B Grenzwerte .

+.2 c-Minus .

o1 Plus-Minus + —Symmetmsch: . | 1540,2

01 Symmetrisch

Abb. 22 Toleranzeinstellungen Plus-Minus mit Toleranztabelle Bohrung:
15 H7(5°

Basis: ermdglicht die Darstellung als BasismaB, z. B. fir die

- : 15
Positionstolerierung: S
Toleranztabelle: Kein (e): Obere und untere Toleranz des Malles konnen nach
eigenem Ermessen definiert werden.
o Allgemein hd
Keine Allgemein:  Das Toleranzfeld wird durch die Allgemeintoleranzen nach
E— ISO 2768 ausgebildet. Die Qualitat der Allgemeintoleranzen muss in den
Bruchkante Eigenschaften des Teils definiert werden
Welle Bohrung/Welle: Diese Toleranzfelder kdnnen erst aufgerufen
Bohrung . . . .
- werden, wenn sie zuvor im Teilemodus geladen  wurden.  (siehe
Abb. 23 Toleranztabelle Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.)
| Bohrung -
10m7| E || 7 -
Abb. 24  Beispiel Tolerierung
. ) y 15:32
Anzeigen: Priifbemalung: Darstellung als Prifmal: wt——
Textorientierung: Einstellung zur Position der Malzahl bzgl. der
Mallinie
Konfiguration: Position MalRzahl linear zur Mallinie oder mittig auf
Hinweislinie
Pfeilstil: Einstellung zur Art der BemaBungspfeile
Pfeilrichtung: Einstellung zu Richtungsanzeige der Bemalungspfeile
L 15107 . 1583
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AN 21000 nct

r Y 5/3 [mmi

Anzeigen || BemaBungstext | BemaBungsformat DualbermnaBum

Anzeige

[ PrafbernaBung
Textorientierung | Standard -
Konfiguration Linear -
Fasentext

Ordinatenstil

[ Darstellungsstil far 150-Toleranz

Pfeil
Pfeilstil _£ Automatisch -
Pfeilrichtung Umkehren

Abb. 25 Anzeigeeinstellung fiir die Bemallung

Bemalungstext:
,@D:" in diesem Feld zusatzliche Eingabemaglichkeit fir erganzenden Text oder Symbole
Prafix: Eingabemaglichkeit vor der Malizahl

Suffix: Eingabemaglichkeit nach der Malzahl

inch

BemaBungstext|| BernaBungsformat DualbemaBunge

Préfin/Suffic

#I0e =0e | (E)

BemaBungstext:

@D

Symbole:

— T O H ~ o
oL = 4 @ =
A 7 ® ® © ©
z © ® & Q
L) + ° X Y L

Abb. 26  BemaBungstext
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8.2.4 Bemalungen ordnen

Nach Norm muss die erste MaBlinie mindestens 10mm von der Korperkante entfernt sein. Zwischen den
MaBlinien missen es mindestens 7mm Abstand sein. Hierfur stellt Creo folgende Funktion bereit:

:Anmerkung erstellen: » zu ordnende MaBe mit der Bereichsauswahl oder einzeln mit [STRG] wahlen »
E Bemalungen bereinigen

Versatz und Inkrement sind bereits mit den richtigen, vor-
konfigurierten Werten eingestellt.

Zu ordnende BemaBungen:

28 ausgewdhlt . “ . .
Die ,Versatzreferenz’ gibt vor, von welchem Element aus die

Einstellungen fiir Ordnen Einrastlinien erzeugt werden sollen.

Platzierung | Kosmetisch

BemaBungen in Abstanden anordnen - Ansichtsumriss: Einrastlinien werden vom
Versats: 110000 Auswahlrahmen (roter Strich-Punkt- Rahmen)
Tnkrement: 17000 der Ansicht erzeugt
Verestareerens: -> Basislinie: Auswahl einer oder mehrerer Linien/Elemente,
@® Ansichtsumriss von wo aus die Einrastlinien erzeugt werden sollen.
8| ImdE (Fang- oder Einrastlinien sind Hilfslinien, die nicht mit
Einrastlinien erzeugen auf dem Ausdruck erscheinen)

[ MaEBhilfslinien unterbrechen

Die Option ,MaBhilfslinien unterbrechen” funktioniert nur bedingt und
kann nicht immer benutzt werden. Es ist empfehlenswert die

Widerufen Anwenden || sehlieben | Jnterbrechungen mit dem Tool ,Unterbrechung” fiir jedes MaB zu
Abb. 27 BemalBungen bereinigen erzeugen.

Fanglinien ,von Hand" erzeugen:

:Anmerkungen erstellen: » Editieren » Einrastlinien erzeugen » an Ansicht oder Objekt versetzen und
entsprechende Referenzlinie (Einrastlinie oder Korperkante) wahlen » Abstand der ersten Fanglinie
eingeben » Anzahl der Fanglinien eingeben » eventuell noch Abstand zwischen den Fanglinien eingeben
» Fertig/Zurlck

Unterbrechungen einfligen:

Unterbrechungen konnen allgemein durch geschicktes Platzieren der Malle vermieden werden. Sollte es
nicht moglich sein, so ist darauf zu achten, dass bei iibereinanderliegenden MaBhilfslinien mit [RMT] das
gewiinschte Mal sowohl fiir Anfang als auch Ende des Unterbrechung ausgewahlt wird.

‘Anmerkungen erstellen: » - Unterbrechung [ \T] auf BemaBungshilfslinie um Anfang der
Unterbrechung zu definieren » [LMT] auf BemaRungshilfslinie um Ende der Unterbrechung zu definieren

8.3 Notizen

Notizen sind Textelemente, die neben der Bemallung und den Tabellen weitere wichtige
Informationstrager darstellen. Vor allem konnen Notizen auf Standard-Geometrien verweisen oder aber
globale Regeln auf der Zeichnung deklarieren.

:Anmerkungen erstellen: » Notiz

Mit Hilfe des Untermeniis konnen die Notizen konfiguriert werden.
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Nicht angesetzte Notiz: A= Notiz = B Bezugs-KE-Syr
Erstellung einer freien Notiz, ohne Bezug zu einer | “45 Nichtangesetze Notiz
Geometrie. i Notizversetzen

. .. . . w4 Motz eme
» Notiz anlegen » Position der Notiz mit [LMT] festlegen | = Motz auElement

) weislinie

» Text der ersten Zeile eingeben » [Enter] oder ¥ » f”i otz m'”a'u?”“a_ler_k_“” W'_S“mp
zweite Zeile eingeben oder erneut [Enter] um die erste als | £ Senkrechte Hinweisliniennotiz
Notiz zu bestatigen A Notiz mit Hinweislinie

Notiz mit Hinweislinie:
ot t eIsiinie Abb. 28 Menii Notizeneinstellungen

Notizerzeugung mit Bezug/Zeiger zur Geometrie. Die Ausrichtung der Notiz kann beliebig voreingestellt
werden (Horizontal, Vertikal oder Winkel). Die Form des Zeigers (Punkt, Pfeilspitze,..) kann ebenfalls
konfiguriert werden.

» Notiz anlegen » Referenzlinie mit [LMT] wahlen » [MMT] » Text eingeben » [Enter]
Der Hinweislinientyp von Notizen mit Hinweislinien lasst sich umschalten:

» [RMT] mit Geduld auf Notiz » Hinweislinientyp umschalten

Notiz Notiz

Abb. 29 links einfache, rechts ISO Hinweislinie
Notiz mit tangentialer Hinweislinie:
Siehe Notiz mit Hinweislinie, Zeiger liegt tangential an gewahlten Geometrieelement an.
Notiz mit Senkrechter Hinweislinie:
Siehe Notiz mit Hinweislinie, Zeiger steht senkrecht an gewahlten Geometrieelement an.
Auf Element:

Notiz wird direkt auf eine Korperkante referenziert. Erzeugung analog zu ,Nicht angesetzte Notiz*, nur mit
Auswahl der Korperkante.

Notizen lassen sich mit Hilfe der Notizeigenschaften bearbeiten:

» Notiz auswahlen » [RMT] langer driicken » Eigenschaften oder [LMT] doppelt auf die Notiz
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8.4 Symbole

Fir Fertigungsangaben wie die Oberflachengtite oder den Kantenbruch sind Symbole zwingend notwendig.

:Anmerkungen erstellen; » @ Symbol p

Allgemein | Gruppierung = Variabler Text Rarchan (Benutzerdeflnlertes SymbOD
Definition
Symbolname| DIN_EN_ISO_1302 3.5 ~| | Durchsuchen... Zunachst ist das QEWUHSChte Symbol im
Neu.. Reiter Allgemein/Definition tber
Platierung ,Durchsuchen” zu laden. Es besteht Gber
- Fre . ,Neu" die Moglichkeit ein neues Symbol zu

erstellen. Im Unterpunkt ,Platzierung” kann
wie bereits unter 8.3 vorgegangen werden,
da es Notizen mit und ohne Hinweislinien

Eigenschaften Ursprung gibt. Unter ,Eigenschaften” kann die
Hohe 350000 SymbolgroBe und —Rotation eingestellt
Verhiltnis Werden

Winkel 0.000000 +90

Fabe | N Im  Reiter ,Gruppierung” kann die

Konfiguration des Symbolerscheinungs-

bildes vorgenommen werden.
Abb. 30 Benutzerdefinierte Symbolerstellung

Durch ,Variabler Text" konnen die im
Symbol vorgesehenen Textfelder aus-gefiillt werden.

Am Beispiel der Oberflachengiite soll kurz das Einfligen des Rauheitssymbols erklart werden (dieses
Symbol funktioniert nur mit einer aktuellen TUC-URZ-Konfiguration fiir Creo Parametric):

Frasen

/ Rz 10

Abb. 31 Symbol fiir die allgemeine Angabe der Oberflachengiite in der Nahe des Schriftfeldes
» | Durehsuchen [ iy Reiter ,Allgemein’ > Verzeichnis ,Rauheiten” » ,din_en_iso_1302_3_5.sym" »
Offnen » Reiter ,Gruppierung® » GRUNDSYMBOL » SYMBOL_NORMAL + OBERGRENZE +
FERTIGUNGSVERFAHREN » MATERIALABTRENNUNG ZULAESSIG » SYMBOLVERLAENGERUNG 7 »
Reiter ,Variabler Text" » Ausfiillen der Textfelder ,Rauheit (a)" und ,Fertigungsverfahren (c)" (a=Rz 10;
c=Frésen)

Symbol mit [LMT] auf der Zeichnung, nahe dem Schriftfeld, ablegen » wenn nétig eine andere
Konfiguration des Symbols erzeugen und ablegen » 0K

Kanten brechen:

Durchsuchen...

> im Reiter ,Allgemein” » Verzeichnis »“Kantendarstellung” » ,din_iso_13715_3_5.sym"

» Reiter Gruppierung » ,Sammelangabe Innenkanten” bzw. “Sammelangabe Aullenkanten” » Reiter
,Variabler Text" » Ausflllen der Textfelder ,Minimum"und ,Maximum® » Textfelder ,Gratrichtung a3" und
,Gratrichtung a2" mit [ENTF] oder mit [Leerzeichen] leeren
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8.5 Bezuge

Bezlige sind ideale, Geometrieelemente, die entweder in Form einer Linie (z. B. Achsen), einer Ebene oder
eines Punktes auftreten konnen. Sie dienen als ,ideale Basis” fir den Aufbau von Geometrien, deren
BemalBung und Tolerierung. In Zeichnungen dienen die Beziige malgeblich dem Aufbau des
Toleranzsystems und der Bemalung. Bezlige werden immer mit GroBbuchstaben bezeichnet.

Bezlge lassen sich im Teilemodus und im Zeichnungsmodus erstellen. Die Erstellung im Teilemodus ist
vorzuziehen, da dabei eine exakte Referenz der Geometrie vorgenommen werden kann, um somit eine
spatere Basisbemalung von Creo automatisch erstellt werden kann.

Erstellung des Bezugs im Teilemodus:

» :Anmerkungen erstellen: » 2 » Auswahl der Bezugsflache mit [LMT] » [MMT] um Bezug abzulegen

1,

Unter reeenzen sollte nun bereits die gewahlte Flache als Referenz enthalten sein. Mit [RMT] kann in das
Fenster ,Aktuelle Orientierung” gewechselt werden, in dem die Modellorientierung in eine geeignete
Ansicht gedreht werden kann. Ebenso kann die Ansichtsrichtung umgekehrt werden, oder der Text rotiert
werden. Der Bezug kann in der Reiterleiste umbenannt werden.

i |
Anmerkungen

» Wechsel in Zeichnungsmodus » ===n B Auswahl der gewiinschten Ansicht » Reiter 2 » Bezug
auswahlen » OK

Alternativ kann der Bezug an ein Mal3 angehangen werden:

=1
Anmerkungen
» :Anmerkungen erstellen: » nzcgen geeignetes Mall auswahlen » OK » 2 » Auswahl des Males
2,
oder der MaBhilfslinie [LMT] » ablegen mit [MMT] » reeenzen > Auswahl der Bezugsflache » Wechselin

L
Anrmerkungen

Zeichnungsmodus » === B Auswahl der gewlnschten Ansicht » Reiter 2 » Bezug auswahlen »
0K

Erstellung des Bezugs im Zeichnungsmodus:

» :Anmerkungen erstellen: » 2 » Auswahl einer Kante mit [RMT] » ablegen des Bezuges mit [MMT] »
verschieben des Bezuges auf gewiinschte Position.

Sollte derselbe Bezug in verschieden Ansichten angetragen sein, sollte dieser mit [RMT] und Wegnehmen
entfernt werden.
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Abb. 32 Bezug A

B-B

8.6 Form-und Lagetoleranzen

Um die Funktion eines Bauteils sicherstellen zu konnen, werden vor allem fiir Funktionsflachen (haufig

Kontaktflachen zu anderen Bauteilen) Form und Lagetoleranzen bendtigt.

» ‘Anmerkungen erstellen: » = Tolerznz

B

Geometrische

Geometrischen Toleranz mit [MMT]

» Auswahl der erzeugten Geometrischen Toleranz mit [LMT]

Erlguterungen zu den einzelnen Reitern

Geometrisches Merkmal:

Toleranzwert;

Bezugs-Referenz:

Zusatzlicher Text:

Auswahl der Art von Form- oder Lagetoleranz.

Dimension der Toleranzzone (Durchmesser,
Abstand)

UND: textliche und symbolische Erganzungen
in Toleranzrahmen

Hier werden die Abhangigkeiten zu den
Beziigen hergestellt, jedoch sind nicht fir alle
geometrischen Toleranzen Bezugsreferenzen
notwendig.

textliche Erganzungen in oder auflerhalb des
Toleranzrahmens,  sowie einfigen von
Sonderzeichen, die im Toleranzrahmen
definiert werden konnen (z. B.: @-Symbol)

» Wahl der Geometrie die Toleriert wird mit [LMT] » Ablegen der

0.01
| gp8

D

Geometrisches
Merkmal =

— Geradheit

/7 Ebenheit

(O Rundheit

A Zylindrizitat

— Profil einer Linie

~ Profil einer Flache

= Winkligkeit

| Rechtwinkligkeit

/i Parallelitat

-ﬂ} Position

@ Konzentrizitat

— Symmetrie

A Lauf

~~ Gesamtlauf

Abb. 33 Geometrische
Merkmale
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q} o 0.5 420,75 zm | A FS B =l A

o]
)| apd m FS
Geometrisches = Verbundbezugssystem | Indikatoren Zusitzlicher
Merkmal * oo ) ﬂ} Text

Abb. 34 Einstellungen Geometrische Toleranz (Geometrisches Merkmal/Toleranzwert/Bezugs-Ref./zusatzl. Text)

Am Beispiel des Scherenarms soll die Tiefe der Schiebernut toleriert werden. Zundchst ist fur die
Auflageflache des Werkstiicks auf der Nut eine Ebenheitstoleranz zu definieren, um den Bezug A in seiner
realen Formabweichung einzuschranken.

&M
Geometrische

Toleanz B /7 Ebenheit p Toleranzwert: 0,01

Um die Tiefe der 8mm-Nut zu tolerieren, ist eine Positionstoleranz notwendig. Damit die Lage planaren
Toleranzflache genau festgelegt werden kann, ist zu dem eigentlichen Toleranzrahmen ein Basismal}
notwendig. Die Toleranz wird an das 8mm-Mal} angetragen, da die Nuttiefe toleriert wird.

Bt

Geometrische > _$_ Position

Toleranz

» Toleranzwert: 0,5UZ 0,75 » Primare Bezugsreferenz: A» OK

Die Kennung ,UZ" steht fir eine asymmetrische Toleranzzone. Es wird davon ausgegangen, dass die
Toleranzzone symmetrisch ist. Wird die Toleranzmitte verschoben, liegt die Toleranzmitte nicht mehr auf
dem angegebenen Basismal, sondern um einen definierten Wert weiter innerhalb oder aufierhalb des
Materials. Bei einen positiven Wert wird die Toleranzmitte aus dem Material herausgeschoben, bei einen
negativen Wert wird sie ins Material verschoben.

Das Basismall ,8" mm wird in den Bemaliungseigenschaften unter dem Reiter ,Toleranz" als Einfach
definiert.

I I T
- A
£70,01 505 UZ 0.75 | A

Abb. 35 Geometrische Tolerierung Scherentrager
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9 Drucken

Das Drucken der Zeichnung direkt aus dem Zeichnungsmodus ist nicht tblich. Zunachst wird eine PDF-
Datei exportiert, die im Anschluss aus dem entsprechenden PDF-Viewer gedruckt wird.

:Datei: » Speichern als » Exportieren

L O DXF OIGES (O Stheno ]
g i i 5 [ %]

® PDF ) STER O CGM

Einstellungen B B Exportieren | Export-Setup
() Medusa () DWG () TIFF schlieBen
Kenfigurieren Beenden Fertig

Abb. 36 Export-Setup
Unter ,Einstellungen” ist das richtige PDF-Exportprofil einzustellen:

Profil
SCHWARSWEISS_DIM_ 128 PDF_A-1 IS0 _TTF - || Speichern

Abb. 37 PDF-Exporteinstellungen fiir True-Type-Schriftarten und die richtige Liniendarstellung
» 0K

Uber ,Exportieren” wird die PDF-Datei erzeugt und gedffnet. Zuvor ist noch der Speicherort und der Name
der PDF-Datei festzulegen und mit ,0K" zu bestatigen.

PDF-Ausdruck:

Damit der Blattmalstab nicht durch die Verkleinerung auf den Druckbereich verfalscht wird, istin jedem
Fall auf das Drucken mit der Option ,Tatsdchliche Groe" bzw ,ohne Einpassung” (Drucken mit 100% der
OriginalgroRe) zu achten.
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