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1 Einleitung

Ziel der Ubung ist der praktische Einstieg in die rechnergestiitzte Konstruktion durch die
Wiederholung von Kenntnissen zu Creo Parametric. Neben der Modellierung und
Parametrisierung des Bolzens nach DIN 1445 wird eine Familientabelle generiert, die fur die
automatische Erzeugung von Varianten aus genannter Norm sorgen soll.

Unter Anderem wird eine Variante des Verbindungsbolzens als Gelenkelement bei der
Erstellung des Hubtisches dienen.

1.1 Familientabelle

1.1.1 Aufgabenstellung

Erstellen Sie anhand von Abb. 1 eine Familientabelle fiir den Bolzen mit Kopf und Gewinde.
Achten Sie darauf, dass die Bolzenauflageflaiche mit der X-Y-Ebene des
Standardkoordinatensystems tbereinstimmt.

Vorgehensweise:

Parameterdefinition
Bezugswahl + Erstellung
Modellierung
Familientabelle

Abb.1 Bolzen mit Parametern als 3D-Notation

1.1.2 Definition Familientabelle

Eine Familientabelle besteht aus einem ,generischen Teil* (auch Elternteil), aus dem durch
Variation von vorab festgelegten Parametern, ,Kinder* einer Teilefamilie (z.B. aus
Normreihen) erzeugt werden kénnen.

1.1.3 Vorbemerkung zum Konstruktionsansatz

Folgende Uberlegungen sollten vor der Geometrieerstellung einer Konstruktion getroffen
werden:
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Nullpunktposition und -Richtung festlegen:

Jedes Teil besitzt einen Null- oder Referenzpunkt, der in CAD-Systemen durch ein
zentrales Koordinatensystem definiert ist. Das Koordinatensystem soll im konkreten
Beispiel den Schnittpunkt zwischen Bolzenachse und Bolzenauflageflache bilden. Dabei
sollte die Z-Achse in Richtung Bolzengewinde orientiert sein.

Referenzgerist erstellen:

Grundlegend ist es fur jede 3D-Konstruktion ratsam, diese auf ein ,Referenzgerist*
aufzubauen, welches aus wichtigen Funktionsmaf3en besteht. Die eigentliche Geometrie
der Konstruktion stitzt sich dann auf dieses Referenzgertist. Der Grund fur diese
Vorgehensweise liegt in der hohen Stetigkeit von Bezligen/Ebenen gegeniiber der
héheren Veranderlichkeit von Flachen und Volumengebilden. So kann es durch
geometrische Anderungen einer Konstruktion schnell zur Anderung einer Referenzflache
kommen. Dies fihrt unmittelbar zu Referenzfehlern und zur Zerstdérung der Modellstruktur.
Abb. 2 zeigt ein solches Referenzgerust.

Detaillierungsgrad des Teils:

Jedes Teil sollte so weit wie notig, aber nicht so weit wie moglich ausmodelliert werden.
Bei Normteilen kénnen die entsprechenden Normen auch vereinfachte Darstellungen
vorgeben, die den Modellieraufwand wesentlich verringern (z.B.: Keilwellen, Gewinde,
Schweil3ndhte, etc.). Ein weiterer Vorteil einfacher Modelle liegt nicht zuletzt im
geringeren Rechenaufwand.

TH4:

IOTME 1

HEME

ILTME

i 11

Abb. 2 parametrisches Getriebegehduse mit Referenzgeriist
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2 Erstellung des generischen Teils

2.1 Erstellen eines neuen Telles

» Datei » Neu P Teil » Namen eingeben » OK

oder: » = » 5 » Namen eingeben » OK

Benennung des Bolzens: Bolzen_DIN1445

2.2 Festlegen lokaler Parameter

e | 2 Modellabsicht » Parameter oder: » :Werkzeuge: »
Komponentenschnitstelle Parameter
| 2 Parameter entsprechend Normbezeichnung in die Liste (siehe
Abb. 3Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.)
& PublzierGeom eintragen
] Famientabele > Modellabsicht » Beziehungen
() Parameter » Eingabe: L_1=L_2-B hinzufiigen

fugt einen neuen Parameter hinzu, I6scht den ausgewdahlten Parameter

Es ist bei der Benennung auf die Creo-internen Parameter dO, d1, d2, d3, ..., dn zu achten.
Diese kdnnen zum gegebenen Zeitpunkt bereits vergeben bzw. reserviert sein.
Es empfiehlt sich die Bezeichnungen demnach mit einem Unterstrich zu versehen:

z.B.: D_1, D_2, D_3. Die Grof3- und Kleinschreibung wird dabei nicht beriicksichtigt.

Die Angaben mit denen das generische Teil angelegt wird, sollten so gewahlt sein, dass das
Modell unter Wahrung der Vollstandigkeit méglichst klein bleibt. So wird der Modellier- und
Datenverwaltungsaufwand gering zu halten.

In der rechten Spalte kann eine verbale, rein informative Beschreibung erganzt werden.
Diese hat fur den Parameter selbst keine Bedeutung, ist aber hilfreich fir den nachhaltigen
Uberblick.

Fitern nach = Standard ¥ | Anpassen..
Name Typ Wert Aus... Zugriff Quelle Beschreibung Eing... Einh...
FTC_MAT... Zeichenf.. S5235JR alj'h‘-full ...| Benutzer. -
D_1 Reelle Zahl &.000000 @lﬁi\.-‘clll ... Benutzer.. Bolzendurchmesser
D_2 Reelle Zahl 6.000000 alﬁh‘u‘ull ... Benutzer.. Nenndurchmesser Gewinde
D_3 Reelle Zahl 14.000000 E'Iﬁ\‘-.-full ... Benutzer.. Kopfdurchmesser
Reelle Zahl 3.000000 alﬁh‘u‘ull ... Benutzer...  Kopfhohe
R Reelle Zahl 0.600000 alj'\‘-.-full ... Benutzer.. Radius Kopf-d1 ‘f
5 Heelle Zahl 11.000000 Elﬁi‘-.-‘clll ... Benutzer.. Schlizsselweite
Z_2 Reelle Zahl 1.000000 alj'h‘-full ... Benutzer... Fazeam Bolzenkopf
B Reelle Zahl 11.000000 @lﬁi\.-‘clll ... Benutzer.. Gewindeldnge
L_2 Reelle Zahl 16.000000 alj'h‘-full ... Benutzer.. nutzbare Bolzenldnge =
4 - [3
g || - Haupt ¥  Eigenschaften.. || [ff] |:IH:-|

Abb. 3 Eingabefenster fur Parameter
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2.3 Aufbau des Referenzgertstes mit Hilfe von Bezugselementen

Ein Referenzgerust wird in Creo zumeist aus Punkten, Achsen oder Ebenen aufgebaut. Aber
auch Kurven konnen als Referenz dienen. Im Gerlst sollten wichtige FunktionsmalRle
verankert sein.

So werden durch kurze Voruberlegungen spatere Arbeiten erheblich erleichtert. Legen Sie
zuerst die Basis fiur das generische Teil fest:

» PRT_TOP als Zeichnungsebene - in E_SKIZZEN umbenennen
» Z-Achse des Koordinatensystems als Bolzenachse (Definition als Achse mdglich)

Elementare Abmal3e des generischen Teils werden tber Bezugselemente (Ebenen, Achsen,
Punkte...) gesteuert:

» E_ANSCHLAG: PRT_RIGHT (orthogonal zur Z-Achse) umbenennen in
E_ANSCHLAG
L7
» E_LAENGE: » ceene B Platzierung » Versatz zur E_ANSCHLAG: L_2 in

positive Z-Richtung » Eigenschaften
» Benennung: E_LAENGE

» E_ KLEMMLAENGE: Versatz zur E_LAENGE: B in negativer Z-Richtung
oder Versatz von E_ANSCHLAG: L1 in positiver Z-Richtung

» E_KOPF: Versatz zur E_ANSCHLAG: K in negativer Z-Richtung

E_SKIZZEN

Abb. 4 parametrisch aufgebautes Ebenengeriist
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2.4 Volumenmodellierung des Bolzens
Beim Modellieren des generischen Teils ist auf die Eingabe der Parameter zu achten:

2.4.1 Grundkorper

p oo Drehen o E SK|ZZEN als Skizzierebene » Skizzenorientierung: PRT_FRONT nach
oben orientiert

» Referenzen: PRT_FRONT, E_ANSCHLAG, E_KOPF, E_LAENGE, E_,
E_KLEMMLAENGE

> Skizzieren nach Abb. 5, dabei achten auf: Rotationsachse, Durchmesserbemal3ungen,
richtige Parametereingabe, jeweils als Beziehung bestéatigen (D_1, D_2, D_3)

-

=

Abb.5 Skizze des Grundkérpers, Drehen-KE

v
» o« B ¥ Skizze und KE abschlieRen

2.4.2 Fase am Bolzenkopf

» Fasentyp 45 x D » D = Z_2 » Kante am Bolzenkopf wahlen » ¥
2.4.3 Rundung an der Unterseite des Bolzenkopfes

» Rundungstool » Radius: R

2.4.4 Erstellen der Schlusselflachen am Bolzenkopf:

-
.

» reoii B Platzierung: E_ANSCHLAG

» Rechteck symmetrisch um die Hauptebenenreferenzen aufziehen (Abb. 6),
Rechteckmalle: Hohe: D_3; Breite: S

> Skizze abschlieRen p |/~ HE” A A C A
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Abb. 6 Skizze des Profil-KEs der Schlisselflachen
2.4.5 Erzeugen des kosmetischen Gewindes

Um das Bolzengewinde mit Fase in Zeichnungen DIN-gerecht darstellen zu kénnen, wird ein
vereinfachtes Gewinde erzeugt.

» Konstruktion » Kosmetisches Gewinde

Kosmetische Gewinde lassen sich in Creo Parametric auf zwei Wegen realisieren:

U Einfaches Gewinde definieren:
manuelles Eingeben von Kerndurchmesser und Steigung - In Creo tabellierte
Normdaten werden nicht genutzt.

a)

b) € Standardgewinde definieren:
In Creo hinterlegte Normdaten werden abgerufen; Nachteil: nicht parametrisierbar
-> fur Teilefamilien ungeeignet!

Da es sich um ein rein kosmetisches (= auf der Zeichnung korrekt dargestelltes),
parametrisch anzulegendes Gewinde handelt, dessen Mal3e Steigung und Kerndurchmesser
fur die Arbeit im CAD keine weitere Rolle spielen, fallt die Entscheidung hier auf Variante a).

» Platzierung » Mantelflache von @D_2 wahlen

» Tiefe » Gewinde beginnen bei » Stirnflache wahlen

dbpis Auswahl | v

» Tiefenoption » » Planflache des nachsten Absatzes wahlen

p Zlosd2 v | |
2.4.6 Gewindefase:

» Fasentyp: 45 x D » Kante wahlen
» Satze » von ,Wert" auf ,Referenz umschalten » Referenzpunkt am Teil suchen

Eine ,halbe" Kante ist ausgewahlt, in der Nahe des Kantenendes liegt der Eckpunkt der
Gewindekosmetik (nicht in der schattierten Darstellung sichtbar, siehe Abb. 7). Dieser ist
auszuwahlen.

TU Chemnitz ® Professur Konstruktionslehre ® Rechnergestiitzte Konstruktion und Simulation — WS 2013 / 2014
Creo Parametric e Ubung 1: Familientabelle

6



EckpunktKante:F12(COSMETIC_THREAD_1) ID=240

I

Eckpunkk:Kante:F11{KOSMETIK) l

Abb. 7 Eckpunkt des Gewindes als Fasenreferenz

Die so erzeugte Fase ist jetzt direkt von der Gewindekosmetik, d. h. vom Kerndurchmesser
D_2, abhangig.

In der Zeichnung wird das Gewinde dann korrekt dargestellt:

(A (T

—

|
I
i
I
|
I
|
I
1
‘|

Abb. 8 Darstellung der Gewindebolzens in der technischen Zeichnung
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2.5 Erzeugung der Teilefamilie

Eine Teilefamilie besteht aus dem Dbereits erzeugten generischen Teil und der
Familientabelle. Alle Teile, die aus der Familientabelle heraus generiert werden, sind
.Kinder* des generischen ,Elternteils".

» :Modell: » Modellabsicht » E= Famiientabele

Alle notwendigen/&nbderbaren Parameter (auler L_1),
ubernommen werden:

missen in den Tabellenkopf

| 2 Eﬁﬂ Tabellenspalten hinzufiigen » '@ Farameier  p grstellte  Parameter mit [Strg]

> & Ausgewihlte einfligen > X schiieBen > OK

auswahlen

Die Familientabelle hat einen Tabellenkopf und eine erste Zeile mit den Zahlenwerten des
generischen Teils, die in der Tabelle nicht &nderbar sind (Abb. 9).

] . v e o RN 5
Suchen in BOLZEN_DIN_1445 S [ = Eﬂﬁ iy oo G FH FH
Variantenna... Ublicher Hame D 1 D 2 D3 K R 5 Z32 B L2
BOLZEN_DIN_1445 | bolzen_din_1445.prt 8.0 6.0 14.0 3.0 06 1.0 1.0 1.0 16.0
oK 2 Dffnen Abbrechen

Abb. 9 Familientabelle mit generischem Teil

Erganzen Sie die Tabelle um die Werte fiir die anderen Bolzengréf3en nach Abb. 10 (neue
Zeilen in der Familientabelle erzeugen). Das generische Teil muss ebenfalls als Kind erzeugt
werden. Der Umfang der Tabelle kann spater problemlos erweitert werden.

Suchen in: BOLZEN_DIN1445

& [ M oo & F M

Typ Variantenname Ublicher Hame o1 D2 D_3 K R 5 Z2 B L 2
BOLZEN_DMM1445 bolzen_din1445.prt 8.000000 §.000000 | 14.000000 3.000000 0600000  11.000000 1.000000  11.000000
BOLZEN_DMN1445_8X16 BOLZEN_DIN1445_8X16 &.000000 §.000000 | 14.000000 3.000000 0600000  11.000000 1.000000  11.000000
BOLZEN_DMN1445 22X35 BOLZEN_DIN1445_22%35 22 16 33 55 1 30 2 25 35
BOLZEN_DMN1445_22X60 BOLZEN_DIN1445_22X50 22 16 33 55 1 30 2 25 50
BOLZEN_[MM1445_ 22100 BOLZEN_DIN1445_22X100 22 16 33 5.5 1 30 2 25 100
BOLZEN_DMN1445_24X40 BOLZEN_DIN1445_24x40 24 20 36 & 1 32 2 e 40
BOLZEN_DIN1445_35X60 BOLZEN_DIN1445_35x50 36 27 50 8 1 45 2 39 50

oK |_r; Offnen Abbrechen

Abb. 10 ausgefiillte Familientabelle

(mm]
» #57 Zeilen einfligen oder letzte Zeile und [Eingabe]
Tipp: Arbeiten sie mit Kopieren [Strg+C] und Einfliigen [Strg+V] von ganzen Zeilen.
Die Normkurzbezeichnung fir diese Gewindebolzen lautet:

DIN1445-[Durchmesser D_1]X[Bolzenlange L_2]
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So entspricht ,DIN1445 8X16“ dem generischen Teil. Die Parametrik ist dabei nicht fir die
Namensvergebung nutzbar.

» Variantenname ist der Name des Kindes - Normbezeichnung

» Ublicher Name ist der Name, der bei Neustart des generischen Teils ausgewiesen wird
- Normbezeichnung

» Parameter nach Normtabelle ausfillen

| A Varianten verifizieren

Creo pruft, ob eine Kindererstellung fiir diese Varianten mdglich ist.

SCHLIESSEN OK

Bei ,Erfolg” » >

> = Speichern
2.6 Aufrufen eines Variantenteiles
» Datei » Sitzung verwalten » Aktuelles Objekt Idschen

» Generisches Teil 6ffnen

Variante auswahlen x | Wenn im dargestellten Fenster das generische Teil und alle
erzeugten Varianten auswahlbar sind, war die Erstellung
der Familientabelle erfolgreich.

Nach Name | Nach Spalte

Generisches Teil
BOLZEN_DIN1445_8X18

BOLZEN_DIN1445_22%35
BOLZEN_DIN1445_22%60 Nach Name | Mach Spalte
BOLZEN_DIN1445_22X100 Spatte Wert
BOLZEN_DIN1445_24X40 Oblicher Name 16.000000
BOLZEN_DIN1445_38X60 D_1 35.000000
D_2 40.000000
D_3 60.000000
K 100.000000
R =
Variante | Generizches Teil [
Z2
. B
Offnen Abbrechen L2

Abb. 11 Aufrufen nach Name

Name Wiederherstellen

BOLZEN_DIN_1445_8X16
BOLZEN_DIN_1445_Z2X35

Bei grolRen Teilefamilien von ublicherweise mehreren hundert | zoizen on_iaes_22xe0

Kindern kann man tber die Auswahl ,nach Spalte” fiir einen der ggigj—gm Efijg”

Parameter, z.B. Bolzendurchmesser d1, den bekannten Wert = soizen o 1ess z6x0
eingeben.

Es wird eine eingeschrankte, Uberschaubare Auswahl derjenigen | ... soizen on rees 22
Teile angeboten, die dem eingegebenen Parameterwert von di1
entsprechen Offnen Abbrechen

Abb. 12 Aufrufen nach Spalte
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